
elektrochemische Analysenverfahren direkt zu untersuchen 
erlaubt. 
Diese Vielfalt der Strahlenchemie wird an einer abgekiirzten 
Aufzahlung von Themen deutlich, die in den 23 etwa gleich- 
langen Kapiteln des Buches von Henglein behandelt werden: 
Strahlenarten, Strahlenquellen, chemische Dosimetrie, spezi- 
fische Energieverluste geladener Strahlteilchen, Elementar- 
prozesse, Bildung und Reaktionen von angeregten Mole- 
kiilen, von Radikalen sowie Kohlenstoffen, Technik der 
Pulsradiolyse und ihre Anwendung, Elektronen und Ionen in 
festen Stoffen. Neben diesen Kapiteln, die die strahlenche- 
mischen Grundlagen zum Gegenstand haben, wird auch die 
Strahlenanwendung auf einer Reihe von Grenzgebieten be- 
handelt. Hierzu gehoren Themen wie chemische Aspekte der 
Strahlenbiologie, Strahleneinwirkung auf polymere Systeme 
sowie technische Strahlenchemie. 
Es ist verstandlich, daR es nicht einfach ist, diese vielen 
Aspekte in einem Buch von 400 Seiten leicht faRlich darzu- 
stellen. Dieses Vorhaben ist jedoch aus zwei Grunden ge- 
gliickt. Erstens wendet sich das Buch im wesentlichen an 
Lernende und Studenten, wobei unter Lernenden auch Che- 
miker, Physiker, Biologen und Mediziner verstanden werden, 
die sich iiber die Grundziige und den gegenwartigen Stand 
der Strahlenchemie orientieren mochten. Das Buch hat nicht 
das Ziel gehabt, Lehrbucher iiber die vielen speziellen Kapitel 
des Bucbes zu ersetzen. Dieser Ansatz erlaubte eine Kiirze 
und Straffheit der einzelnen Kapitel, die der Verstandlichkeit 
und den padagogischen Erfordernissen sehr zugute kommen. 
Zweifellos macht sich hier auch vorteilhaft bemerkbar, daR 
das Buch aus Texten von Vorlesungen entstanden ist, die an 
der Berliner Technischen Universitat seit langerer Zeit erfolg- 
reich gehalten worden sind. Zweitens haben sich die Autoren 
um Klarheit und Einfachheit bemiiht. Hierdurch wird es den 
Lesern moglich, sich rasch in das als schwer zuganglich ange- 
sehene Wissensgebiet der Strahlenchemie einzuarbeiten. Dies 
wird durch die an jedes Kapitel angeschlossenen und dadurch 
klar gegliederten ausgewahlten Literaturzitate erleichtert. 
Dariiberhinaus wird der Leser an den neuesten Stand des 
Wissens und an die gegenwartig von der Forschung bearbei- 
teten Probleme herangefiihrt. Eine wesentliche Hilfe fur den- 
jenigen, der sich in strahlenchemische Arbeitsweisen einarbei- 
ten mochte, sind ferner die am Ende der meisten Kapitel auf- 
gefiihrten rechnerischen und experimentellen Ubungsauf- 
gaben, die direkt der strahlenchemischen Praxis entnommen 
sind. 
Im Ganzen ist das Buch, gemessen an seinem Ziel, als sehr 
gelungen zu bezeichnen. Es kann jedem empfohlen werden, 
der sich iiber die heutige Strahlenchemie und ihre Probleme 
orientken mochte. Dietrich Schulte-Frohlinde [NB 8741 

Stabilisierung und Alterung von Plastwerkstoffen. Band 1 : 
Stabilisierung und Stabilisatoren von Plastwerkstoffen. 
Von K. Thinius. Verlag Chemie GmbH, Weinheim/Bergstr. 
1969. 1. Aufl., 720 S., 80 Abb., 58 Tab., Ln. DM 84.-. 

Die systematische literarische ErschlieRung des Gebietes der 
Kunststoff-Stabilisierung hat erst vor wenigen Jahren be- 
gonnen und ist mit der schwierigen Aufgabe verbunden, eine 
schier unerschopfliche und standig wachsende Fiille empiri- 
scher Ergebnisse kritisch zu sichten, allgemeine Gesichts- 
punkte von praktischer Brauchbarkeit herzuleiten und die 
beobachteten Effekte moglichst widerspruchsfrei zu deuten. 
Der vorliegende Beitrag ist insofern besonders bemerkens- 
wert, als er auf den jahrzehntelangen Arbeiten des Verfassers 
aufbaut und somit in erster Linie eine wertvolle Gesamtdar- 
stellung der Forschungsergebnisse eines ausgezeichneten 
Kenners der Probleme der Kunststoffstabilitat liefert. 

Das Buch ist in acht Kapitel von sehr unterschiedlichem Um- 
fang gegliedert. Im 1. Kapitel werden die Begriffe Stabilitat, 
Stabilisierung, Stabilisatoren und Alterung erlautert. Das 2. 
Kapitel ist etwas unklar rnit ,,MaBnahmen zur Stabilisierung 
des Plastwerkstoffs" iiberschrieben und hat die Beeinflussung 
der Eigenstabilitat des hochpolymeren Rohstoffes durch Ver- 
unreinigungen im Ausgangsmaterial, durch das Herstellungs- 

verfahren (nur bei Nitrocellulose) und die Art des Aufarbei- 
tungsverfahrens zum Gegenstand. In diesem Zusammenhang 
wird auch die Stabilisierung durcb chemische Modifizierung, 
z.B. der fur die Technologie der Polyacetale wichtige End- 
gruppenverschlul3, behandelt. Fur die Praxis recht interes- 
sante Einzelheiten sind im 3. Kapitel (,,Wechselbeziehungen 
zwischen der Stabilitat des Plastwerkstoffs und den Para- 
metern seiner Verarbeitung zum Formstoff') zusammenge- 
tragen. Das 4. Kapitel bringt unter dem wiederum sehr glo- 
balen Titel ,,Stabilisatoren fur Plastwerkstoffe und ihre 
Wirksamkeit" Hinweise uber die Art der Zugabe der Stabili- 
satoren zum Kunststoff und eine Zusammenstellung der 
Methoden zur Priifung ihrer Wirksamkeit. Diese Zusammen- 
stellung ist bei der thermischen und thermooxidativen Alte- 
rung recht eingehend und dem an der Pliiftechnik Interessier- 
ten besonders zu empfehlen. 
Den Hauptteil des Buches, der mehr als 70% seines Um- 
fanges ausmacht, bildet das 5. Kapitel (,,Die Effektivitiit der 
einzelnen Stabilisatorengruppen"). In der erfahrungsgemal3 
zweckmaBigsten Art der Gliederung nach der chemischen 
Konstitution der Stabilisatorsubstanzen werden hier alle 
Typen von Stabilisatoren zusammen rnit den Untersuchungen 
uber ihre Wirksamkeit beschrieben. Bei der Beschreibung der 
Stabilisatorsubstanzen 1aBt der Autor neben einer verhaltnis- 
maBig vollstandigen Darstellung der Patent- und Zeitschrif- 
tenliteratur seinen eigenen, teils richtungweisenden Ergeb- 
nissen grol3en Raum. Besonders hingewiesen sei dabei auf die 
eingehenden Untersuchungen zur Stabilisierung des PVC. 
Leider ist in der Fiille des gebotenen Materials ein zu geringer 
Akzent auf die in der modernen industriellen Praxis tatsach- 
lich bedeutsamen Stabilisierungssysteme gelegt worden, deren 
spezifische Wichtigkeit der Leser aus dem umfangreichen 
Stoff nicht ohne weiteres entnehmen kann. So ist 2.B. der 
iiberragenden Bedeutung der Benzotriazol-UV-Absorber 
und ihren von der Geigy angegebenen strukturellen Vari- 
anten bis auf die Erwahnung des Tinuvin P (wobei allerdings 
eine falsche Strukturformel angefiihrt wird und durch den 
Text der Eindruck entstehen kann, es stamme von japani- 
schen Autoren) zu wenig Raum gewidmet. Das gleiche trifft 
fur die Phenolcarbonsaureester zu, die gegenwartig einen 
erheblichen Marktanteil an den kommerziell genutzten 
Polyolefin-Antioxidantien bilden. Hingegen kann der Leser 
beziiglich der Amin-Stabilisierung von Polyolefinen auf- 
grund der Breite, mit der diese dargestellt wird, zum irrtiim- 
lichen SchluR gelangen, sie habe gegenwartig noch nennens- 
werte technische Bedeutung. Bei einem so eng rnit der Praxis 
verkniipften Gebiet wie dem hier behandelten sollte der 
Frage nach den technisch bewahrten und als Handelsprodukt 
verfiigbaren Zusatzstoffen mehr Beachtung geschenkt 
werden. 
Im 6. Kapitel behandelt der Autor ,,Theoretische Vorstel- 
lungen und experimentelle Ergebnisse zum Wirkungsmecha- 
nismus der Stabilisatoren", wobei der rein thermische Abbau, 
der thermooxidative Abbau, der photooxidative Abbau und 
die Erscheinung der Synergese getrennt dargestellt werden. 
Dieses Kapitel ist angesichts der weitreichenden, mehr oder 
weniger spekulativen Theorien iiber Abbau- und Stabilisie- 
rungsmechanismen, insbesondere auf dem Gebiet der Autoxi- 
dationsyrozesse und der PVC-Zersetzung, relativ knapp ge- 
halten. Die Mechanismen werden im wesentlichen qualitativ 
angedeutet unter weitgehendem Verzicht auf Reaktionsfor- 
meln; kinetische Ansatze werden iiberhaupt nicht einbezogen. 
Dieser Verzicht ist jedoch keinesfalls von Nachteil, wenn man 
den recht willkurlichen Charakter der meisten derzeitigen 
Stabilisierungstheorien und ihren nur geringen prognosti- 
schen Wert beriicksichtigt. Gewisse physikalisch-chemische 
Grundbegriffe wie die Merkmale der autokatalytischen Re- 
aktion, die Stabilitatsperiode und die kritische Stabilisator- 
konzentration hatten allerdings einer klaren Definition an 
passender Stelle bedurft. 
Das 7. Kapitel ist der ,,Analytik der Stabilisatoren" gewid- 
met. Angesichts seiner Kiirze kann es nur sehr allgemeine 
Betrachtungen bringen und fur einige herausgegriffene ana- 
lytische Probleme kurze Hinweise auf die Bestimmungsver- 
fahren unter Angabe der Originalliteratur. Die im 8. Kapitel 
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folgende Behandlung der ,,Toxizitat der Stabilisatoren" ist 
vom Autor ausfiihrlich und sorgfaltig bearbeitet worden. 
Den 9. Teil des Buches, als ,,Register" iiberschrieben, bildet 
ein alphabetisches Stichwortverzeichnis. Es ist das einzige 
Register des Werkes, abgesehen vom Inhaltsverzeichnis. Das 
Fehlen eines allgemeinen Schrifttumsverzeichnisses oder 
Autorenregisters ist bedauerlich. Da die Literaturangaben 
iiber das ganze Werk verstreut sind, ist es praktisch unmog- 
lich, sich miihelos iiber eine bestimmte Veroffentlichung oder 
ein Patent zu informieren. Die jeweils an die Unterkapitel 
angeschlossenen Literatur- und Patentzitate, die nur aus dem 
Text recherchierbar sind, umfassen die Zeitschriftenliteratur 
bis etwa 1965, sporadisch bis 1966, Patentanmeldungen bis 
etwa 1963, ebenfalls mit wenigen Ausnahmen solche neueren 
Datums. Arbeiten aus der DDR und osteuropaischen Lan- 
dern sind im allgemeinen bis zu jungeren Daten beriicksich- 
tigt. Die Literaturangaben sind exakt, die Orthographie der 
Autorennamen hatte jedoch mehr Sorgfalt erfordert. 

Im Ganzen wird das Buch sowohl fur den speziell auf dem 
Gebiet der Kunststoff-Stabilisierung Tatigen als auch fur den 
an einem uberblick uber das Gebiet interessierten Leser eine 
ausgezeichnete Wissensquelle sein und eine gute Kenntnis 
der grundlegenden Zusammenhange sowie der Ergebnisse 
des Autors verrnitteln. Der Praktiker hingegen wird sich In- 
formationen uber Stabilisierungsmoglichkeiten fur einen be- 
stimmten Kunststoff oder iiber ein verarbeitungs- oder an- 
wendungstechnisches Problem nur mit Miihe aus dem Text 
erarbeiten konnen. Ein den Stand der Technik vermittelndes, 
gestrafftes Kapitel uber die Stabilisierung bestimmter Kunst- 
stoffsorten, unter Beriicksichtigung der technischen Erfor- 
dernisse, wiirde den Nutzen eines solchen Buches betracht- 
lich erhohen. 

Die Ausstattung des Werkes ist vorziiglich. 

Joachim Voigt [NB 8751 

Coordination Chemistry in Non-Aqueous Solutions. Von V. 
Gutmann. Springer-Verlag,_Wien-New York 1968. 1 .  Aufl., 
VIII, 174 S., 10 Abb., geb. DM 48.-. 

Das vorliegende Buch ist in zweierlei Hinsicht bemerkens- 
wert: 1. Es ist von einem Osterreicher in englischer Sprache 
geschrieben worden. Wenn dadurch auch diese oder jene 
sprachliche Schwache in Kauf genommen werden muR, so ist 
es doch sehr erfreulich, daR im deutschsprachigen Raum 
die Respektierung des Englischen als chemischer Umgangs- 
sprache Boden gewinnt. 2. Es ordnet eine groRe Zahl nicht- 
wa13riger Losungsmittel - in erster Linie kovalente Oxide, 
Halogenide, Oxidhalogenide und organische Losungsmittel 
mit funktionellen Gruppen, weniger ausfiihrlich die klassi- 
schen ,,wasserahnlichen", ,,ionisierenden" Losungsmittel- 
und ihre Chemie abweichend von der iiblichen Betrachtungs- 
weise einheitlich vom Standpunkt der Koordinationschemie 
aus. 
Grundlage fur ihre Besprechung ist die Lewissche Saure- 
(Acceptor)-Base(Donor)-Konzeption (Kapitel I). Es werden 
Donor- (sie solvatisieren bevorzugt Kationen) und Acceptor- 
losungsmittel (sie solvatisieren bevorzugt Anionen) unter- 

schieden und jeweils in protonenfreie und protonenhaltige 
aufgeteilt (Kapitel 11). Fur die protonenhaltigen wird auch 
die Brmsted-Konzeption verwendet; im allgemeinen wird 
aber der Saure-Base-Reaktionstyp nur als Teil der - durch 
die Lewis-Theorie klassifizierten - Koordinationschemie 
angesehen. Als Ma13 fur die Donorstarke eines protonen- 
freien Losungsmittels gilt die Donorzahl DN (Kapitel 11), die 
als negative Bildungsenthalpie von SbC15 . Donor in Dichlor- 
athan definiert ist. 

Als Acceptorlosungsmittel werden die Halogenwasserstoge, 
HCN, H2SO4, HNO3, H3P04, HS03F, HSO3C1, HP02F2, 
H2S~07 (Kapitel IV), SO2, N204, BrF3, CIF3, JFs, AsF3, 
kovalente Chloride, Bromide und Jod (Kapitel V) bespro- 
chen. Es folgt die Behandlung der Donorlosungsmittel (DN 
in Klammern) NH3 (in einem koordinationschemischen 
Werk hatte man sich eine ausfuhrlichere und iiber das Quali- 
tative hinausgehende Abhandlung der Ammine gewiinscht), 

CH3COOH, Alkohole (Kapitel III), Oxidhalogenide [beson- 
ders POC13 (11.7), das Gutmann, ursprunglich auf der Grund- 
lage der Solvens- und seiner Ionotropie-Konzeption, unter- 
sucht hat; seine Ergebnisse verteidigt er ausfiihrlich gegen- 
iiber amerikanischen Forschern] (Kapitel VI). Eine Losungs- 
mittelreihe mit steigender DN von ClHzCCHzCl (0.1) iiber 
z.B. CH3NO2 ( 2 . 7 ,  CH3CN (14.1), (C4H90)3PO (23.7), 
HC(O)[N(CH3)2] (% 27) bis [(CH&N]3PO (38.8) (Kapitel 
VII) schlieBt sich an. 

Die besonders eingehend besprochene und durch viele Ta- 
bellen iibersichtlich dargestellte Koordinationschemie der 
U bergangsmetallhalogenide in Donorlosungsmitteln (Kapitel 
11, VI, VII, VIII) umfaRt im wesentlichen drei Gleichgewichts- 
reaktionen: 1. Bildung eines Komplexanions durch Zusatz 
eines Aniondonors, 2. Autokomplexbildung und 3. Ionisation. 
Es hangt von der relativen Donorstarke des Halogenidions 
und des Donorlosungsmittels ab, welche Reaktion zum Zuge 
kommt. Die Donorstarke des Losungsmittels CsH5COC1 
(2.3) z. B. kann mit der des Chloridions nicht konkurrieren, 
so daB die Bildungskonstante fur [FeC14]- aus FeC13 und 
CI- > 104 ist. Die Donorkonkurrenz des Losungsmittels 
(CH30)3PO (23) z. B. fiihrt dagegen zur Autokomplexbil- 
dung: 

2 FeC13 (TMP) --f IFeC12 (TMP)Z]+ + [FeCI41- 

N2H4. H2S, HC(O)NHz, CH3C(O)NH2, HCOOH, 

Im starken Donorlosungsmittel (CH3)zSO (29.8) schlieBlich 
ist FeC13 vollstandig ionisiert: 

FeCh + 6 DMSO -+ [Fe(DMSO)#f + 3 CI- 

Hieraus folgt z.B., daR man fur die Herstellung von Kom- 
plexverbindungen ein Losungsmittel rnit kleiner DN, fur die 
Ausschaltung storender Hydrate eines rnit groRer DN ver- 
wenden sollte. 

Ein niitzliches Buch! Nicht nur Studenten, sondern auch 
fertige Chemiker konnen - nicht zuletzt durch die ziemlich 
reichhaltig zitierte Originalliteratur - daraus lernen. 

Jochen Jander [NB 8821 
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